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1. Die WRRL als europaischer
Rechtsrahmen

Seit dem 22. Dezember 2000 hat die Europdi-
sche Union mit der Européaischen Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) [1] einen gemeinsamen
Rahmen fir eine nachhaltige Bewirtschaftung
der Gewaésser in den Mitgliedsstaaten der EU
geschaffen. Flussgebiete sollen in Flussgebiets-
einheiten betrachtet werden.

Der flussgebietsbezogene und fachiibergreifende
Ansatz der WRRL erfordert umfangreiche
Abstimmungen mit Nachbarlandern, Nutzern der
Wasserkraft, Industrie, Schifffahrt, Trinkwasser-
versorgung, Landwirtschaft, Fischerei sowie
dem Denkmal- und Naturschutz auf Verbands-
ebene. Zuséatzlich wurden neue Wege zur Betei-
ligung der Offentlichkeit beschritten.

2. (Umwelt-) Ziele der WRRL

Die Wasserrahmenrichtlinie vereinheitlicht den
Gewaésserschutz in der EU und soll gewahrleis-
ten, dass Wasser als unverzichtbares Gut in ganz
Europa schonend und nachhaltig bewirtschaftet
wird. Alle natirlichen Gewésser sollen geschiitzt
und bei Bedarf verbessert oder saniert werden.
Eine Verschlechterung des Zustands der
Gewaésser soll verhindert werden. Im Mittel-
punkt stehen die Oberflachengewésser und das
Grundwasser. Bis 2015 soll der ,,gute Zustand*
der Gewaésser erreicht werden.

Bei Oberflachengewassern beinhaltet der ,,gute
Zustand* einen guten 6kologischen und chemi-
schen Zustand. Der ,,gute Zustand* ist erreicht,
wenn nur geringe Abweichungen vom naturli-
chen Zustand bestehen (z. B. Vorkommen ge-
wassertypenspezifischer Lebensgemeinschaften)
bzw. wenn keine N&hrstoffe (z. B. Phosphat)
und Schadstoffe (z. B. Pflanzenschutzmittel) in
zu hohen Konzentrationen vorliegen.
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Beim Grundwasser setzt sich der ,gute Zu-
stand* aus den Komponenten guter chemischer
und guter mengenmaRiger Zustand zusammen.
Der gute chemische Zustand ist erreicht, wenn
bestimmte Qualitdtsnormen flr Schadstoffe
(z. B. aus landwirtschaftlicher Sicht Nitrat und
Pflanzenschutzmittel) eingehalten werden. Der
gute mengenmaliige Zustand ist erreicht, wenn
die Entnahme von Grundwasser die Neubildung
nicht Gbersteigt.

3. Die Umsetzung der WRRL

Die WRRL ist durch Anderungen des Wasser-
haushaltsgesetzes des Bundes (2002) und des
Wassergesetzes von Baden-Wurttemberg (2003)
sowie durch Verordnungen des Bundes (Grund-
wasserVO, 2010) und des Landes (Gewasser-
beurteilungsVVO, 2004) in nationales Recht bzw.
Landesrecht umgesetzt worden.

Um die Umweltziele zu erreichen, miissen Qua-
litdttsnormen oder Zielwerte unterschritten
werden. Fir die Umsetzung der WRRL und zur
Erreichung des guten Zustands gibt die WRRL
einen verbindlichen Zeitrahmen vor. Dieser sieht
vor, die Umweltziele bis Ende 2015 zu errei-
chen. Eine Fristverlangerung um zweimal sechs
Jahre (bis Ende 2021 bzw. 2027) ist in begrin-
deten Ausnahmefallen mdglich.

Bearbeitungsgebiete

Flusse kennen keine Grenzen. Zum Beispiel hat
der Rhein mit seinen Nebenfliissen ein Einzugs-
gebiet, das sich Gber 8 Staaten von den Alpen bis
zur Nordsee erstreckt. Um die Ziele der WRRL
zu erreichen, muss die Bewirtschaftung deshalb
in den Flussgebietseinheiten landerubergreifend
koordiniert werden. In Baden-Wirttemberg
wurden sechs Bearbeitungsgebiete abgegrenzt.
Die einzelnen Bearbeitungsgebiete sind in Teil-
bearbeitungsgebiete und diese wiederum in ein-
zelne Oberflachenwasserkdrper (Einzugsgebiete
kleinerer Gewaésser) untergliedert. Auch das
Grundwasser wurde anhand hydrogeologischer
Gegebenheiten in sogenannte Grundwasserkor-
per gegliedert. Die Regierungsprésidien haben
als zustdndige Flussgebietsbehdrden fir die
jeweiligen Bearbeitungsgebiete in Abstimmung
mit den Land- und Stadtkreisen Bewirtschaf-
tungspldne mit umfangreichen MaRnahmen-
programmen aufgestellt [2].

Ein Wasserkdrper ist der Bezugsraum fiir
die Umweltziele der WRRL und flr die euro-
paische Berichterstattung. Es gibt Ober-
flachenwasser - und Grundwasserkaorper.




4. Problembereiche und Handlungs-
bedarf in der Landwirtschaft

Die Landwirtschaft kann Verursacher von Ge-
wasserbelastungen sein. Fur Baden-Wdrttemberg
ergeben sich als Problemschwerpunkte

e die Belastung der Oberflachengewdsser
mit Phosphat;

e die Belastung der Oberflachengewdsser
mit Pflanzenschutzmitteln und

e die Belastung des Grundwassers mit
Nitrat.

4.1 Phosphat in Oberflachengewassern

Phosphat tragt maligeblich zur Eutrophierung
von Oberflachengewéssern bei. Diese wirkt sich
auf das Vorkommen von gewassertypspezi-
fischen Lebensgemeinschaften aus. Bei stehen-
den oder langsam flieRenden Gewassern kann es
zu starkem Algenwachstum, Sauerstoffmangel
und Fischsterben kommen.

Belastungsursachen

Mit Hilfe des Modells MONERIS wurden fir
jeden Wasserkorper jeweils die Eintragspfade
fir Phosphor und fur die geléste Form (Ortho-
phosphat) berechnet (Abb. 1). Demnach gelangt
Phosphat vor allem (ber die kommunalen Klar-
anlagen in die Gewasser. Ein erheblicher Anteil
an Phosphat wird allerdings auch von landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bei Niederschlags-
ereignissen mit dem Oberflachenabfluss abge-
schwemmt oder mit zeitlicher Verzégerung tber
das Grundwasser in die Oberflachengewésser
eingetragen [3].

Phosphateintrége BG Neckar 958 [t P/a]
MONERIS-BW, Stand Juni 2008
Mitilere hydrologische Verhaltnisse und Abwas sersituation 2006
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Abb. 1: Eintragspfade fir Phosphat im Bearbei-
tungsgebiet Neckar [3]

Bild 2: Durch landwirtschaftliche Bewirtschaf-

tung verursachte Erosion tragt mit zur Belastung
der Oberflachengewasser bei

Zielwerte

Fur  pflanzenverfigbaren  (Orthophosphat-)
Phosphor wurde vorerst ein  Malinahmen
auslosender Schwellenwert festgelegt [4].
Handlungsbedarf besteht derzeit, wenn der
Schwellenwert von 0,2 mg/l Orthophosphat-
Phosphor im Jahresmittel an den Messstellen am
Ausgang des Oberflachenwasserkorpers tber-
schritten wird.

Fur den staugeregelten Neckar wurde ein stren-
gerer Schwellenwert von 0,1 mg/l Ortho-
phosphat-Phosphor festgelegt, da er eine beson-
dere Empfindlichkeit aufweist (Sauerstoff-
probleme bei Niedrigwasser und massive
Algenbluten).

Daruber hinaus wurden fiir die verschiedenen
Gewassertypen spezifische Orientierungs-
werte definiert. Sie geben Anhaltspunkte fur
erhohte Nahrstoffgehalte, welche die Lebensge-
meinschaften in den FlieBgewéssern beeinflus-
sen, so dass eine Verfehlung des guten 6kolo-
gischen Zustandes nicht auszuschlieRen ist.

Zielwerte Phosphat

a) Malinahmen auslésende Schwellenwerte

» Neckar (staugeregelt, planktondominiert):
< 0,1 mg/l Orthophosphat-Phosphor
» Ubrige FlieRgewasser:
< 0,2 mg/l Orthophosphat-Phosphor
b) gewassertypspezifische Orientierungs-
werte:
0,07 - 0,1 mg/l Orthophosphat-Phosphor




Handlungsbedarf

Die Wasserkdrper wurden aufgrund der Phos-
phatbelastung wie folgt bewertet (Abb. 2):

e In den rot dargestellten  Fl&chen
(,Ziel verfehlt”) sind MaRnahmen zur Re-
duktion des Phosphateintrags zu ergreifen,
da deren Oberflaichengewésser Phosphat-
gehalte oberhalb des MaRnahmen ausldsen-
den Schwellenwertes zeigen.

e In den gelb dargestellten Flachen (,,Ziel-
erreichung unklar®) ist eine Verfehlung des
guten okologischen Zustandes nicht auszu-
schlie3en, da deren Jahreswerte zwischen

den gewassertypspezifischen Orientie-
rungswerten (0,07-0,1 mg/l  Orthophosphat-
Phosphor) und dem MaRnahmen ausldsenden
Schwellenwert liegen.

So sind fur das gesamte Einzugsgebiet des
Neckars Mallnahmen zu ergreifen , um die
Phosphatbelastung zu senken.

¢ Inden grun dargestellten Flachen (,,Ziel er-
reicht®) sind keine wesentlichen Eutrophie-
rungserscheinungen in den FlieRgewadssern
zu erwarten, da deren Jahreswerte unterhalb
der gewassertypspezifischen Orientierungs-
werte liegen
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Abb. 2: Bewertung der Oberflachenwasserkdorper aufgrund der Belastung durch Orthophosphat
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4.2 Pflanzenschutzmittel in
Oberflachengewassern

Pflanzenschutzmittel (PSM) konnen
durch landwirtschaftliche Anwen-
dungen als diffuse Eintrage, wie
Abdrift, Drainagen und Abfluss in
Oberflachengewasser gelangen. Zu-
satzlich konnen eine unsachgeméfe
Spritzenreinigung und die Entsor-
gung der Spritzmittelreste uber Hof-
ablaufe oder Kléranlagen zu PSM-
Eintragen fihren (Abb. 3). In der
Kléranlage werden PSM nicht abge-
baut! Auch im Haus- und Kleingar-
tenbereich bzw. auf Rasenflachen
eingesetzte Wirkstoffe werden in
Oberflachengewéssern gefunden.

Zielwerte

Fur eine Vielzahl toxikologisch be-
deutender Stoffe wurden rechtsver-
bindliche  Umweltqualitdtsnormen
(UQN) festgelegt. Sind diese uberschritten, ist
auch der ,,gute Zustand* verfehlt und Manahmen
sind erforderlich. Die WRRL unterscheidet
zwischen PSM-Wirkstoffen, die den chemischen
Zustand mafgeblich beeinflussen und solchen, die
in die 6kologische Zustandsbewertung eingehen.

Der gute chemische Zustand gilt als erreicht,
wenn die direkt durch die EU geregelten UQN fir
Hprioritare Stoffe” unterschritten werden. Zu den
prioritaren Stoffen gehdren die aktuell zugelasse-
nen PSM-Wirkstoffe Isoproturon und Chlorpyrifos
sowie die nicht mehr zugelassenen Wirkstoffe
Alachlor, Atrazin, Simazin, Diuron und Chlor-
fenvinphos.

Der gute 6kologische Zustand setzt voraus, dass
die national fir ,spezifische Schadstoffe* festge-
legten UQN unterschritten werden. Dazu gehéren
auch weitere PSM-Wirkstoffe.

Im Rahmen eines umfangreichen Messprogramms
in den Jahren 2004 bis 2006 wurden die Fliel3-
gewasser Baden-Wirttembergs auf Belastungen
mit PSM-Wirkstoffen untersucht [5].

Umweltqualitatsnorm (UON) fur PSM:

Die UQN fir prioritare Stoffe nach WRRL ist
wirkstoffabhdngig festgelegt in der EG-
Richtlinie Uber Umweltqualitdtsnormen im
Bereich der Wasserpolitik (RL 2008/105/EG).

Die UQN flr weitere spezifische Schadstoffe
sind in der Gewaésserbeurteilungsverordnung
geregelt.

Hofablaufe (&

Abb. 3: Eintragspfade von Pflanzenschutzmitteln aus der
Landwirtschaft in Oberflachengewasser (nach Wehmann, BBA)

Dabei (berschritten besonders die Herbizide
Isoproturon, Mecoprop und MCPA in intensiv
landwirtschaftlich  genutzten  Gebieten  die
Umweltqualitatsnorm (Abb. 4).

—

Bild 3: In Baden-Wirttemberg Iegen Ackerbau
Weinbau und Gewasser oft nahe beieinander.

Handlungsbedarf

Diese Ergebnisse fuhrten hinsichtlich  der
Belastung der Oberflachengewasser mit Pflanzen-
schutzmitteln zu folgender Bewertung:

Chemischer Zustand: In elf Wasserkdrpern be-
steht ,,kein guter Zustand®, da die UQN fir prio-
ritare Stoffe nicht eingehalten ist. Davon Uber-
schreitet Isoproturon in neun Wasserkorpern die
UQN.

In die Kategorie “gefdhrdet” gehoren zwolf wei-
tere Wasserkorper, die durch Isoproturon signifi-
kant belastet sind.



Okologischer Zustand: In zehn Wasserkorpern
wurden Uberschreitungen der einschldgigen UQN
vorgefunden, so dass ,kein guter Zustand“
erreicht wurde.

In die Kategorie ,Guter Zustand geféhrdet”
gehéren weitere 22 Wasserkdrper, die signifikante
Belastungen aufweisen.

Einstufungskriterien:

Diese Einstufungen sind in erster Linie auf die
mengenmalig bedeutsamen PSM-Wirkstoffe
Mecoprop, Dichlorprop, Chloridazon und Benta-
zon zuriickzufthren.

In Wasserkorpern, in denen entweder der gute
chemische oder der gute Okologische Zustand
nicht erreicht ist, bestent Handlungsbedarf.

Ohne Gefahrdung

Wasserkorper bedarf keiner analytischen Uberpriifung, da gemaR Bestands-
aufnahme keine Gefédhrdung bzw. kein bedeutsames Gewasser vorliegt.

_ Die gesetzlich geregelten UQN werden sicher eingehalten.

Guter Zustand geféahrdet

Wasserkaorper ist durch mindestens einen relevanten PSM-Wirkstoff
signifikant belastet.

_ Mindestens einer der relevanten Wirkstoffe erreicht die UQN nicht.
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Abb. 4: Chemischer Zustand (links) und 6kologischer Zustand (rechts) der Oberflachenwasserkdrper

(jeweils nur PSM-Wirkstoffe, Daten 2004-2006, [5]
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Bild 4: Sachgerechte Reinigung der

zenschutzmitteln in Oberflachengewéassern




4.3 Nitrat im Grundwasser

Die Belastung des Grundwassers mit Nitrat
stammt vorrangig von groR3flachigen Emissionen
aus der landwirtschaftlichen Nutzung, wie
modellgestiitzte Berechnungen zu historischen
und gegenwartigen Stickstoffiiberschiissen zeigen
[6]. Allerdings tragen auch die atmospharischen
Stickstoffeintrage aus Industrie und Verkehr mit
zur Nitratbelastung bei.

Zielwerte

Das Grundwasser Baden-Wurttembergs wurde
zundchst flachendeckend bewertet [7]. Grundlage
waren die gemessene Nitratbelastung im
Grundwasser 2001 und die Bewertung der
Nitratauswaschungsgeféhrdung. Im  Ergebnis
wurden die Grundwasserkorper abgegrenzt,
welche die Umweltqualitdtsnorm fir Nitrat
verfehlen. Diese sogenannten gefahrdeten Grund-
wasserkorper (gGWK) wurden anschliel3end
intensiver untersucht (Abb. 5) und hinsichtlich
des notwendigen Handlungsbedarfs weitergehend
bewertet [8].

Umweltqualitatsnorm (UON) Nitrat:

Die Umweltqualitatsnorm fur Nitrat wurde auf
50 mg/I festgelegt.

Weitergehende Bewertung der gGWK

Die Nitratbelastung in den gGWK wurde im Hin-
blick auf die erforderlichen MaRnahmen in zwei
Schritten bewertet:

16.8 Markgréfler Land (188)

8.7 Westliches Neckarbecken (63)

16.6 Kaiserstuhl - Breisgau (75)

9.2 Tauberland (30)

8.2 Kraichgau (82)

8.5 Zabergau - Neckarbecken (148)

16.5 Ortenau-Ried (100)

8.6 Neckar - Rems (41)

8.4 Lowensteiner Berge - Neckarbecken (58)
8.3 Kraichgau - Unterland (124)

2.3 Oberschwaben - Wasserscheide (138)
10.2 Sandstein-Spessart - Tauberland (55)
16.2 Rhein-Neckar (196)

16.3 Hockenheim - Walldorf - Wiesloch (62)
9.3 Hohenloher Ebene - Tauberland (70)
8.8 Ostliches Neckarbecken (19)

9.4 Oberes Wutachgebiet (38)

2.2 Oberschwaben - Ri (180)

16.7 Freiburger Bucht (98)

3.2 Oberschwaben - Biberbach (73)

6.2 Donauried (41)

16.4 Bruchsal (294)

1. Ermittlung Kritischer Messstellen

Messstellen mit mehr als 50 mg/l Nitrat im
Grundwasser oder mit einem steigenden Trend
bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/I Nitrat
gelten als kritisch.

2. Ermittlung der Belastungsursachen

Fur die einzelnen Grundwassermessstellen
wurden die Einzugsgebiete abgegrenzt und die
Landnutzungen ermittelt. Liegt bei den kriti-
schen Messstellen der aufsummierte Flachen-
anteil einer Landnutzung (Ackerbau, Weinbau
etc.) tber 30 %, so wird diese fiir die hohen
Werte der kritischen Messstellen als verant-
wortlich angesetzt und es besteht weiterer
Handlungsbedarf. Dies gilt allerdings nur,
wenn der Flachenumfang dieser Nutzung im
Grundwasserkorper  mindestens 25 km?
betréagt.

Handlungsbedarf

Durch die weitergehende Bewertung hat sich fir
22 gGWK die erstmalige Einstufung als ,,gefahr-
det” bestatigt. In 8 gGWK werden die bisherigen
MaRnahmen zur Reduzierung der Nitrateintrage
ins Grundwasser fir ausreichend angesehen, um
den ,,guten Zustand* bis 2015 zu erreichen. Von
den 14 gGWK, die den guten Zustand bis 2015
voraussichtlich nicht erreichen und in denen da-
her weitere erganzende MalRnahmen fur erfor-
derlich gehalten werden, wird dies bei 11 gGWK
auf den Ackerbau zurilickgefuhrt, beim gGWK
16.4 auf den Weinbau und bei den gGWK 16.6
und 8.5 auf Acker- und Weinbau (Abb. 6).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

‘.<= 8,0 M>8,0-250 >250-37,5 [1>37,5-50,0 @>375- 50,0 (Trend steigend) M>50,0- 100 M>100 mg/l Nitrat‘

Abb. 5: Prozentuale Verteilung der Nitratkonzentration (in Klammern: Anzahl der Messstellen), Ergebnisse

des Monitorings 2005 und 2006 in den 22 gGWK [8]



gefahrdete Grundwasserkdérper mit
ergdnzenden MaRnahmen der Landwirtschaft
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Abb. 6: Nitratbelastete Grundwasserkdrper in Baden-Wurttemberg (pink dargestellt die gGWK
mit weiterem erganzenden Handlungsbedarf) [8]



5. Malinahmen zum Schutz von Ober-
flachengewassern und Grundwasser

Fur die Flusseinzugsgebiete wurden Bewirtschaf-
tungspléne erstellt, die konkrete Malinahmenpro-
gramme und einzelne MaRnahmen enthalten. Diese

Malinahmen(-programme) sind unterschiedlichen
Anforderungsstufen zugeordnet:

e grundlegende MalRnahmen;
e erganzende Malnahmen und
e weitere ergdnzende Malsnahmen.

Die Malinahmen setzen an den Belastungsursachen
an und betreffen somit insbesondere die Landwirte,

Gartner, Obstbauern und Winzer.

5.1. Grundlegende Malinahmen

Unter grundlegenden MalRnahmen versteht man die
Erfullung von Mindestanforderungen, die sich im
Wesentlichen aus dem EU-Recht und dessen
Umsetzung in nationales Recht (Fachrecht, Cross-
Compliance) ergeben.

Fur die Bewirtschafter bedeutet das:

Dungemenge auf den Bedarf der Pflanzen
abstimmen

e Ansetzen einer realistischen Ertragserwartung;

e Bericksichtigung pflanzenverfugbarer Nahr-
stoffe, das heift:

Ermittlung  der Frihjahrs-Nmin-Gehalte
(Messmethode) oder amtliche Vergleichswerte,

- Abschéatzung der N-Mineralisierungsleistung

des Bodens, der Vorfriichte und der Zwischen-
frichte sowie aus organischer Dingung der
Vorjahre;

- Anrechnung der Né&hrstoffgehalte organischer

und organisch-mineralischer Diinger;
Beachten der P-Vorrate im Boden (anzustreben

ist Gehaltsklasse C).

Dunger umweltschonend ausbringen

e Dungung standort- und zeitgerecht durchfihren,
das heif3t:

Grundlegende MafRnahmen

Die Bewirtschafter missen die Regeln der
guten fachlichen Praxis einhalten, damit der
Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutz-
mitteln in das Grundwasser und in die Ober-
flachengewaésser reduziert wird.

Die rechtlichen Vorgaben sind in verschiedenen
Gesetzen und Verordnungen (VO) festgelegt.
Dazu gehdren insbhesondere: Bundes-Boden-
schutzgesetz und -VO, Direktzahlungen-
VerpflichtungenVO,  DiingeVO,  Erosions-
schutzVO,  Pflanzenschutzgesetz, Pflanzen-
schutz-AnwendungsVO, Pflanzenschutzmit-
telVO, Wasserhaushaltsgesetz, \Wassergesetz
Baden-Wiirttemberg, GrundwasserVO.

Die Regelungen der ordnungsgemafRen Landbe-
wirtschaftung sind flachendeckend umzusetzen. In
den Wasserschutzgebieten, Uberschwemmungsge-
bieten und Gewaésserrandstreifen ist Grinlandum-
bruch verboten (s. S. 14). Weiterhin werden durch

folgende MalRnahmen zur Dingung und Erosions-

minderung Né&hrstoffeintrdge minimiert.

5.1.1 Vermeidung von Nahrstoffeintragen
durch gezielte Dlingung

Die Diingeverordnung regelt die gute fachliche
Praxis bei der Dungung [9]. Dingemittel sind
zeitlich und mengenméliig so auszubringen, dass
die Nahrstoffe von den Pflanzen gut ausgenutzt und
damit Na&hrstoffverluste bei der Bewirtschaftung
sowie damit verbundene Eintrage in die Gewasser
weitestgehend vermieden werden [9, 10].

keine Dlngung, wenn der Boden nicht auf-
nahmeféhig ist, d.h. Gberschwemmt, wasser-
gesattigt, gefroren oder schneebedeckt ist;

- Abstand zum Gewasser einhalten: mindestens

3 m zur Boschungsoberkante bzw. 1 m bei Ge-
raten mit genauer Dungerablage; bei stark ge-
neigten Ackerflachen absolutes Ausbringverbot
im Bereich von 0 bis 3 m zur Bdschungsober-
kante; ab 3 m Abstand Ausbringung unter Ein-
schrankungen (Einarbeitung, Bestandesent-
wicklung, Bearbeitungsverfahren) erlaubt;
Sperrfristen fur die Wirtschaftsdiingeraus-
bringung einhalten (Ackerbau: 01. Nov. bis
31. Jan.; Grunland: 15. Nov. bis 31. Jan.);
Lagerkapazitat fur Wirtschaftsdiinger ausrei-
chend bemessen (mindestens 6 Monate) und
auf technisch einwandfreie und richtig einge-

stellte Ausbringtechnik achten;

e Dingungshdchstmenge einhalten, das heif3t:

bei Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft
170 kg/ha N im Durchschnitt aller Betriebs-
flachen nicht tberschreiten;

zur Strohdlingung oder zur Andlingung von
Winterungen und Zwischenfriichten nur nach
Bedarf, jedoch maximal 40 kg/ha NH4-N oder
80 kg/ha Gesamt-N diingen; W-Weizen nach

Raps hat z.B. keinen Bedarf;

- Anwendungsbeschrankungen und -verbote fur

bestimmte Diingemitteltypen beachten;
e Ausbringverluste minimieren, das heif3t:

- Ausbringtechnik gemaR den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z. B. Injektion)
einsetzen;
auf unverzigliche Einarbeitung achten.



5.1.2 Vermeidung von Nahrstoffeintragen
Uber Erosion und Abschwemmung

Das Bundesbodenschutzgesetz regelt die Vor-
sorge gegen das Entstehen schadlicher Bodenver-
anderungen - insbesondere durch Bodenerosion -
und deren Abwehr. Die Einhaltung der guten
fachlichen Praxis bei der landwirtschaftlichen Bo-
dennutzung zielt auf den Vorsorgeaspekt ab [11,
12]. Wird eine schédliche Bodenverénderung in-
folge von Erosionsereignissen festgestellt [13],
sind entsprechende Malinahmen zu ergreifen.

Die Erosionsschutzverordnung des Landes setzt
die entsprechenden Cross-Compliance-Vorgaben
der EU und des Bundes um. Mit der Einhaltung
der rechtlichen Vorgaben kann der Landwirt den
Oberflachenabfluss und die Bodenerosion ver-
mindern und damit den Eintrag von Nahrstoffen
und Pflanzenschutzmitteln in die Oberfléchen-
gewasser verringern [14].

Fur die Bewirtschafter bedeutet das:

e Dbei Dauergrinland auf geschlossene Grasnarbe

achten und auf Griinlandumbruch verzichten;

e in Uberschwemmungsgebieten kein Griinland

umbrechen;
e Silage- und Stallmist sachgerecht lagern;

e Zeitspannen ohne Bodenbedeckung durch

Zwischenfrichte und Strohmulch minimieren;

e die biologische Aktivitadt z.B. durch Kalkung

fordern, um stabile Bodenaggregate aufzu-
bauen und zu erhalten;

e quer zum Hang wirtschaften;
e Bodenverdichtungen vermeiden und
¢ pfluglose Bodenbearbeitungsverfahren

(Mulchsaat, Direktsaat) einsetzen.

Neben diesen schlagspezifischen Einzelmalinah-
men konnen weitere MalRnahmen, die auf ein ver-

bessertes Fldchenmanagement und optimierte

FlieRwege abzielen, den Eintrag von Né&hrstoffen

und Pflanzenschutzmitteln in die Oberflachenge-
wasser verringern (Abb. 7).

5.1.3 Vermeidung von Pflanzenschutz-
mitteleintragen

Erosions-

und  oberflachenabflussmindernde
MaRnahmen verringern auch den Eintrag von

Pflanzenschutzmitteln in die Gewadsser. Bei der
Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln sind die
Regeln der guten fachlichen Praxis einzuhalten.

Beeinflussbare Grofden

Einzelmafnahmen

Infiltration,
Cherflachenabfluss

Chberflachenbedeckung

Erhatung der Cherflachenrauhigkeit und
Aggregatstabilitat
Fruchtfolgegestaltung
Zwischenfruchtanbau

Untersaaten

Anhaufeln von Querdammen
Konsernvierende Bodenbearbeitung und
Mulchsaat

Streifensaat (Strip Till)

Direktsaat

Querbewirtschaftung

Vermeidung von Bodenverdchtungen
Erhdhung des Humusgehaltes

Phosphorgehalt

Boden

Angepasste Phosphordingung

Anlage linearer Landschaftselemente
Regelung des Fremdzuflusses
Behandiung besonderer Spenderflachen
Anlage dezentraler RGckhalteeinrichtungen

Flierypfade im
. Einzugsgebiet

Flachennutzung und
-management

Nutzungsurnrvwidnmung

Hang- und Schilageintsilung
Kooperierende Anbauplanung und
ggf. virtuelle Flumeuorcnung

Abb. 7: Verringerung von Oberflachenabfluss und Bodenerosion durch verschiedene MalRnahmen in der

Flachenbewirtschaftung [15, verandert]
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Fir die Bewirtschafter bedeutet das: 5.2. Erganzende MalRnahmen

Eintrage aus Hofablaufen vermeiden Erganzende MaRnahmen gehen Uber die
e PSM auf dem Feld in die Spritze fiillen; grundlegenden Malinahmen hinaus und sollen
dort ergriffen werden, wo aufgrund signifikanter

Gerate auf dem Feld sachgerecht reinigen, das :
* heilt: g g Belastungen die grundlegenden Malinahmen

voraussichtlich  nicht ausreichen, um die
Umweltziele zu erreichen.

In Baden-Wirttemberg werden bereits seit zwel

Spritzflussigkeitsreste bzw. technisch bedingte
Restmenge ausbringen;

Behalter von innen reinigen; Jahrzehnten mit der SChALVO und dem Agrar-
Gerate von auBen reinigen. umweltprogramm MEKA ergdnzende Mal3nah-
Eintrage durch Abdrift vermeiden men umgesetzt. Diese Programme enthalten zahl-

reiche MaRnahmen, die in den drei identifizierten

* Abstandsauflagen einhalten; Problembereichen (Nitrat im Grundwasser, Phos-

e abdriftmindernde Disen einsetzen; phat und PSM in Oberflachengewassern) wirksam
e Fahrgeschwindigkeit anpassen; sind.
e Gebrauchsanleitung und Auflagen der Pflan- .
zenschutzmittel strikt einhalten (insbesondere Erganzende Mafinahmen
auf Kennzeichnungen zum Naturhaushalt Die Bewirtschafter miissen in Wasserschutz-
Grundwasser  (,NG*) und Naturhaushalt gebieten die SChALVO beachten.

Oberflachenwasser (,,NW*) achten). ey ) .
( ) ) Zusétzlich koénnen sie im gesamten Landes-

Eintrage Uber Drainage und Abschwemmung gebiet MaRnahmen des Agrarumweltpro-

vermeiden gramms MEKA umsetzen.

 Gebrauchsanleitung und  Auflagen  der Fur die erganzenden MaRnahmen erhalten die
Pflanzenschutzmittel bezuiglich Drainagen und Bewirtschafter Ausgleichszahlungen.
Hangneigung strikt einhalten;

e auf technisch einwandfreie und richtig 5.2.1 Schutzgebiets- und Ausgleichsver-
eingestellte Ausbringtechnik achten. ordnung (SchALVO)

Die Abstandsauflagen sind fir jedes Pflanzen- Folgende Vorschriften gelten in allen Wasser-

schutzmittel geregelt (Abb. 8). Die meisten sind schutzgebieten (WSG):

abhéngig von den eingesetzten Geréten bzw. Di- e kein Grinland umbrechen:;

sen. Verlustmindernde Geréte verringern den

Mindestabstand zur Béschungsoberkante. *  Einschrankungen beim Einsatz ~ von

Fur einige PSM sind feste Abstdnde vorgeschrie- Wirtschaftsdungern, Sekunddrrohstoffdiingern

ben. Die jeweiligen Abstandsauflagen sind der un.d bei der V\l'eldenutz.ung beachten; _
Gebrauchsanleitung zu entnehmen. e keine PSM mit den Wirkstoffen Terbuthylazin

und Tolylfluanid einsetzen.

e Tty e Foskr Aokl () - In F_froblem- und Sanier_ungsgebieten (WSG mit

GersterVDusen, Verlustminderung erhohter bzw. hoher Nitratbelastung) (Abb. 9)
B.: sind von den Bewirtschaftern zuséatzliche

umfangreiche Auflagen einzuhalten:

e Vorgaben zur Stickstoff-Diingung im Fruhjahr
berucksichtigen, das heift:

Einschrankungen in Abhéngigkeit von der
Auswaschungsgefahrdung der Boden und der
Art des Duingers beachten;

Diingebedarf nach Messmethode ermitteln,
: R e e - ; - Aufteilung der Dingemenge in Einzelgaben
Abb. 8: Beispiel fiir unterschiedliche Abstand- mit maximalen Mengen und zeitlichen Min-

auflagen in Abhangigkeit von der eingesetzten destabstanden beachten;
Technik (Verlustminderung in %) und dem Pflan- - frihestmdgliche Ausbringungstermine bertick-
zenschutzmittel sichtigen;
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e Einschrankungen bei der Stickstoff-Dingung
im Herbst hinsichtlich Termin und Menge
beachten;

e Begriinungsgebot umsetzen;

e je nach Art der Begrinung und der Aus-
waschungsgefahrdung der Bdden unterschied-
liche frihestmdogliche Termine fur die Ein-
arbeitung der Begrunung beachten;

e spezielle zusatzliche Vorgaben fir einzelne
Kulturen zur Begrinung und Bodenbear-
beitung berlcksichtigen;

e Dbedarfsgerecht bewéssern, so dass kein Sicker-
wasser aus dem Wurzelraum austritt;

e Einschrankungen bei der Bodenbearbeitung
hinsichtlich Termin und Verfahren beachten.

5.2.2 Marktentlastungs- und Kulturland-
schaftsausgleich (MEKA)

Das Land Baden-Wirttemberg férdert im Rahmen
des Agrarumweltprogramms MEKA (Marktent-
lastungs- und Kulturlandschaftsausgleich) seit
1992 MaBnahmen zur Einfuhrung und Beibe-
haltung einer umweltgerechten Landwirtschaft.

Bild 6: Begrinung der Kulturen schitzt vor
Nitratauswaschung und verringert die Erosions-
gefahr

Die MalRnahmen werden landesweit angeboten
und schitzen sowohl die Oberflachengewasser als
auch das Grundwasser. Der Umsetzung der
MaRnahmen kommt eine wichtige Rolle fiir die
Erreichung der Umweltziele entsprechend der
WRRL zu (Tabelle 1).

Wesentliche wasserschutzrelevante Problembereiche
MEKA-Mal3nahmen Oberflachengewasser | Grundwasser

Extensive Bewirtschaftung von Dauergriunland X
Verzicht auf Wachstumsregulatoren X X
Begriinung im Acker- und Gartenbau sowie
in Dauerkulturen X X
Mulchsaat oder Direktsaat im Ackerbau X X
Umweltfreundliche Gulleausbringung X X
Viergliedrige Fruchtfolge X
Fruchtartendiversifizierung (finfgliedrige Fruchtfolge) X
Verzicht auf chemisch-synthetische Produktionsmittel X
Okolandbau X X
Erhalt von Streuobstbestédnden X
!—Ierbizidverzicht im Acker_bau und .
in Dauerkulturen (Bandspritzung)
Biologisch-technischer Pflanzgnschutz bei Mais, im Gartenbau «
(unter Glas), Obstbau und Weinbau

Tab. 1: Uberblick tiber wasserschutzrelevante Malnahmen des Agrarumweltprogramms MEKA 111
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16.2

- Mermalgehbiet
[ Problemgebiet
- Sanierungsgehiet

Grenzen
der gGWEK

16.6

16.8

Datenguelle: LUBWY, Januar 2011

o 10 20 40

kKartenerstellung: LTZ, Referat 12, 3G Wasserschutz

Abb. 9: Wasserschutzgebiete mit der fur das Jahr 2011 (Stand 31.01.2011) geltenden Einstufung in die
Kategorien Normalgebiet, Problemgebiet und Sanierungsgebiet sowie die hinsichtlich der Ziel-
erreichung fur Nitrat gefahrdeten Grundwasserkorper (gGWK)

5. 3. Weitere erganzende Malinahmen

Zur Verringerung der Nahrstoff- und PSM-
Eintrage sind weitere erganzende Malinahmen
dort zu ergreifen, wo die grundlegenden und
erganzenden MaRnahmen voraussichtlich nicht
genugen, um die Umweltziele bis 2015 zu
erreichen (vergleiche Abb. 2, 4, 6). Dazu zédhlen
folgende MalRnahmen und Projekte:
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5.3.1 Vermeidung von N&hrstoffeintragen
P-Austragung vermeiden

e konservierende Bodenbearbeitung verstérkt

anwenden;

e erosive Hangldngen bzw. FlieRstrecken durch
Versickerungshilfen (Grinstreifen, D&mme)

oder Strukturelemente verkirzen;

e Grinstreifen etablieren und Gehdlzanteil in der

Uferzone erhéhen



Gewasserrandstreifen nach 8§68 b Landes-
wassergesetz umfassen die an das Gewasser
angrenzenden Bereiche in einer Breite von
10 m.

In den Gewasserrandstreifen sind Baume und
Straucher auflerhalb von Wald zu erhalten.

Die Ruckfihrung von Acker- in Griinlandnut-
zung ist anzustreben. In den Gewadsserrand-
streifen ist Grinlandumbruch verboten. Die
Wasserbehdrde kann durch Rechtsverordnung
davon abweichende Regelungen festsetzen.

Das Land gewahrt Ausgleichsleistungen nach
der Landschaftspflegerichtlinie fiir vertraglich
vereinbarte Bewirtschaftungsbeschrankungen
auf landwirtschaftlich genutzten Grundstiicken
in  Gewadsserrandstreifen  und  anderen
gewassernahen Bereichen.

Nahrstoffeintrage (P, N) reduzieren

e P-Ausnutzung in der Tierproduktion erhdhen
(P-armes Mineralfutter, Zusétze zur Steigerung
der P-Verwertung, Phasenfutterung, Verzicht
auf Sicherheitszuschlége);

e (ber Gilleverteilplane (Gullekalender) eine
optimale Ausbringung organisieren.

e Moorstandorte vorzugsweise als Extensiv-
grinland nutzen;

e wasserschutzrelevante MEKA-Mafnahmen
verstarkt umsetzen (siehe Tabelle 1);

e in Beratungsprojekten und anwendungsbezo-
genen Forschungsprojekten (s. S.15) zur
Verringerung des N-Eintrags mitwirken.

Die Untere Landwirtschaftsbehdrde tragt ebenfalls
zur Verringerung der Nahrstoffeintrage in die
Gewaésser bel, indem sie:

e mit Informationsveranstaltungen die Landbe-
wirtschafter fir das Thema Phosphatdiingung
und Gewasserschutz sensibilisiert;

e die Beratung zur P- und N-Diingung intensi-
viert;

e zusatzliche Kontrollen der
durchfihrt und

e die Beratung zur Umsetzung wasserschutzrele-
vanter Mainahmen des MEKA intensiviert.

P-Dlingepraxis

5.3.2 Vermeidung von Pflanzenschutz-
mitteleintragen

PSM-Einsatz reduzieren
e Anbau krankheitsresistenter Sorten;

e Anwendung von PSM nach Schad- und
Bekampfungsschwellen;

e Wirkstoffwechsel hin zu sicheren Wirkstoff-
kombinationen und Vermeidung einseitiger
Mittel und Mittel mit hohen Aufwandsmengen;

e Randstreifen im Uferbereich anlegen;

e Fruchtfolge auflockern bzw. erweitern und
Zwischenfriichte anbauen.

Oberflachenabfluss minimieren

e konservierende Bodenbearbeitung, d.h. Mulch-
oder Direktsaat, besonders auf erosions-
geféhrdeten Flachen;

e quer zum Hang bewirtschaften.

Applikationstechnik optimieren
e Abdrift-reduzierende Dusen einsetzen;

e rechtzeitig die Dusen an- und abschalten, um
Abtropfverluste zu vermeiden;

e Spritze mit Frischwassertank ausstatten, um die
Gerétereinigung innen und auf’en auf dem Feld
zu erleichtern;

e die auszubringende Spritzflussigkeitsmenge
berechnen, um unnétige Restmengen zu ver-
meiden.

Insbesondere im Hinblick auf die Herbizide
Isoproturon, Mecoprop und MCPA, die in einigen
Gewassern die Umweltqualitdtsnorm tberschritten
haben, ist es wichtig, weitere ergdnzende Mal3nah-
men zu ergreifen.

Die Untere Landwirtschaftsbehtérde tragt zur
Verringerung der Pflanzenschutzmitteleintrage in
die Gewasser bei, indem sie:

e die Einhaltung der Anwendungsbestimmungen
kontrolliert;

e die Landbewirtschafter zu alternativen
Pflanzenschutzverfahren und -mitteln berat und

e einen  Beratungsschwerpunkt  auf  das
sachgerechte Reinigen der Feldspritzgerate
sowie das ordnungsgemalle Entsorgen der
Spritzbrihereste legt.

Die dargestellten MalRnahmenprogramme gelten fur die Laufzeit des 1. Bewirtschaftungsplans
(Jahre 2010 bis 2015). Sofern bis Ende 2015 die Umweltziele nicht erreicht werden, ist fur den
2. Bewirtschaftungsplan mit weitergehenden MaRnahmen zu rechnen.
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Beratungsprojekt Gartenbau zur nachhaltigen
Verbesserung der Stickstoff-Ausnutzung beim
Anbau von Gemiuse

Ziele:

e Die Stickstoff-Ausnutzung soll beim Anbau von
Gemise im Freiland in den betroffenen gGWK
optimiert werden.

e In Zusammenarbeit mit der Praxis und der
Beratung werden in einem Arbeitskreis die
Kultur- und Fruchtfolgen, das aktuelle
Management der Stickstoff-Dingung sowie die
Begrunung und Bodenpflege analysiert.

e Begleitend werden Betriebs- und Schlagbilan-
zen erstellt und ausgewertet.

e Gemeinsam sollen Konzepte zur Verbesserung
der Stickstoff-Ausnutzung erarbeitet und in
Pilotbetrieben umgesetzt werden.

e Die Okologische Wirksamkeit der MafRnahmen
wird geprift und deren Umsetzung ékonomisch
bewertet.

Zielgruppe:
Betriebe mit Gemiseanbau in den gefahrdeten

Grundwasserkorpern  Rhein-Neckar (16.2) und
Hockenheim-Walldorf (16.3).

Projektbearbeitung und Ansprechpartner:
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt flir Gartenbau
in Heidelberg (LVG)

Beratungs- und Forschungsprojekt zur Weiter-
entwicklung einer standort- und witterungs-
abhangigen Bodenpflege und Stickstoffdliingung
im Weinbau

Ziele:

e Auswirkungen des derzeitigen Bodenpflege-,
Begrunungs- und Stickstoffmanagements auf
den Nitrataustrag werden ermittelt.

e Zusammen mit Betriebsleitern, Weinbau- und
Wasserschutzberatung werden Ansatzpunkte fir
eine weitere Optimierung gesucht und gepruft.

e Bodenpflege und Stickstoffmanagement sollen
besser aufeinander abgestimmt und ausreichend
nach unterschiedlichen Standort- und Witte-
rungsbedingungen differenziert werden.

e Erarbeitung von Beratungsempfehlungen fir die
Diingung und Bodenpflege in Junganlagen.

e Beteiligung der interessierten Offentlichkeit in
Form von Versuchsbegehungen sowie von
Veranstaltungen ~ mit  Présentation  und
Diskussion der Versuchsergebnisse.

Zielgruppe:
Betriebe mit Rebflachen in den gefahrdeten

Grundwasserkdrpern Kaiserstuhl-Breisgau (16.6)
und Freiburger Bucht (16.7).

Projektbearbeitung und Ansprechpartner:
Staatliches Weinbauinstitut Freiburg (WBI)

Nahrstoffbilanzen zur Beurteilung einer grund-
wasserschonenden Landbewirtschaftung

Ziele:

e Verschiedene Nahrstoffbilanzierungsverfahren
(Feld/Stall, Hoftor) werden in Bezug auf deren
Aussagekraft zum Wasserschutz untersucht und
bewertet.

e In Zusammenarbeit mit Landwirten werden fir
viehhaltende Betriebe Nahrstoffbilanzen auf
Basis betriebswirtschaftlicher Daten ermittelt.

e Verfahren zur Ableitung von regions- bzw.
betriebsspezifischem  ,,Best-Practice”-Niveau
werden entwickelt.

e Vorschldge zur Integration von Nahrstoffbi-
lanzierungsverfahren in die Wasserschutzbera-
tung werden entwickelt.

Zielgruppe:
SchwerpunktmaRig Betriebe mit Viehhaltung in

den geféhrdeten Grundwasserkorpern — Ober-
schwaben-Riss  (2.2) und  Oberschwaben-
Wasserscheide (2.3).

Projektbearbeitung und Ansprechpartner:
Universitdt Hohenheim, Institut fir Landwirt-
schaftliche Betriebslehre

Identifikation kleinrdumiger Risikogebiete zur
Bewertung von wasserschutzrelevanten Mal3-
nahmen

Ziele:

e Entwicklung eines Geodaten-basierten Verfah-
rens zur Identifikation kleinrdumiger Risikoge-
biete in Baden-Wirttemberg im Hinblick auf
den Eintrag von Phosphat und Pflanzenschutz-
mitteln in die Oberflachengewasser.

e Ableitung von Indikatoren zur rdumlich dif-
ferenzierten Bewertung der aktuellen Bewirt-
schaftung unter Berlcksichtigung der Umset-
zung wasserschutzrelevanter Malinahmen in den
Agrarumweltprogrammen SchALVO u. MEKA.

e Ableitung von Indikatoren zur raumlich dif-
ferenzierten Abschatzung der Umweltwirksam-
keit bei einer weiteren MalRnahmenumsetzung.

e Fachliche Grundlage fir die Malinahmenpla-
nung bei der Erarbeitung des 2. Bewirtschaf-
tungsplans ab 2015.

Zielgruppe: Landwirtschaftsverwaltung

Projektbearbeitung und Ansprechpartner:

RP Freiburg, Abt. 9 (LGRB)
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befinden sich auf der Homepage des LTZ (www.LTZ-Augustenberg.de) in der Rubrik Merkblatter/Infoschriften
sowie auf der Internetseite www.Pflanzenschutz-bw.de.

Umfassende Informationen zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie im Land Baden-Wirttemberg
finden sich auch auf der Internetseite www.wrrl.baden-wuerttemberg.de.
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